Силовые  трансформаторы
Задание: законспектировать, прочитать несколько раз и запомнить основные моменты.  Ответить на вопросы:  
1. Как обозначаются обмотки   трансформатора (начало и концы)?
2.Для чего используется масло в трансформаторах
3. Когда аварийно выводится из работы масляный трансформатор?
4.Назначение термосифонного фильтра масляного трансформатора
5. Обозначение типов  трансформаторов
6.Назначение силового трансформатора
7.Продолжительность работы изоляции силового трансформатора
8. Условия параллельной работы трансформаторов
9.Что такое номинальная мощность трансформатора
10. В каких единицах измеряется номинальная мощность силового трансформатора?
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1. Определение условий включения трансформатора.
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· Силовой трансформатор  предназначен для преобразования переменного  напряжения  одной величины в переменное напряжение другой величины той же частоты.  Силовой трансформатор используется для передачи электроэнергии на большие расстояния с меньшими потерями.
· Номинальная мощность трансформатора (Sн), – это полная мощность (Sн), на которую рассчитан  трансформатор по условиям нагревания. Она задается в паспортных данных трансформатора, в   кВА. Считается, полная номинальная  мощность первичной обмотки примерно  равна полной номинальной  мощности вторичной обмотки, т.е. S1н = S2н
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C KaKoii He/bI0 B MACISHBIX TPAHCHOPMATOPAX HCTIOTh-
3yercs Macio?

Macj10 OTBOAUT TEIIO OT 0OMOTOK 3a CHCT KOHBEKLMH Wi
[PHIYAMTENBHON MPKYALIM 0 ABIACTCA HAACHKIEM 307151
TOPOM.

Kakas OpOI0KATENLHOCTD PaGoTHI H30AAMHH CHII0
Boro Tpancopmaropa?

[Ipu npaBHIBHO SKCILTYATANMH MaCIIHOTO Tpanchopma-
TOpa, KOIa TEMIIeparypa 06MOTOK He npessimaroT 95-105 °C,
H30MISIHS MOKET CITykuTh 15-20 ner. Tlobiuenne Temmepa-
Typsl Ha 8 °C Bbilie JIOTYCTHMO#H COKpAIIaeT CpoK cayKObl
TpanchopMaTopa PHMEPHO B 2 pasa.

Kaxue TpeGoBaHHs NPE/ILABIAIOTCH K H30IAMMH Mac-
JIoHANoJIHeNHoro TpanchopmaTopa?

H3onsmus 6e3 TOBPEskK/ICHAN J10KHA BHIEPKUBATE JICK-
TPUYECKHE, TETUIOBDIC, MEXaHIECKHE 1 (U3UKO-XHMHYECKHE
BO3JEHCTBHSL.

Kax onpeielnTh KauecTBO Macjia Mo TeMmepaType
BenbImKA?

KauecTBO Maciia CHHTAETCs HeY10BICTBOPUTENBHBIM, CCIII
{© BCIBILIKH € COOTBETCTBYET YCTAHOBIEHHOM HOPME B CTall-
JapTe /UL CBEIKETO MacIa KTk eCIlH IIPOU3ONLI0 66 CHMIKEHNC
Gonee gem Ha 5 °C 110 CPABHEHHIO C MPEIBILY UM HCTIBITaH
eM U151 DKCIUIYaTallMOHHOr0 Maca.

Kakoe Ha3HAYEHHE TePMOCH(OHHOTO GHUILTPA y MaC:
JIoHAOIIEeHIIOro TPancopmaTopa?

Tepmoch(OHHBIN GUIETP UCTIONL3YETCA [ 06e3BOKH B
HUS 4 OYHCTKH Macia.

C KaKoii LeIbI0 HCIO/IL3YeTCs PACLIHPHTEIL Tpanchop-
maropa?

OH yMEHBIIAET MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBCHIA macna ¢
BOIYXOM, KOTOPBIiH €10 3arps3HAes, yBIAKIACT i OKUCIIAET.
[To3BO7ET PH M3MCHEH}H TEMILEpATYPBI 1 PACHIUP I obne-
Ma Macjia He CO3/1aBaTh MOBBILICHHOE aBICHUE B Hake Tparc-
(opmaropa.

Kak 0603H24a€eTCH THI Tpancdopmaropa?

Jlns 0603HAUEHHS TUIIOB TPAHC (popMaTOpOB IPUHATE! CIle-
Jyrotye GyKBEHHbIE COKPAIIEHHS: Ha IEPBOM mecte uncno a3z
(O —onuodasusiii, T— Tpex{pa3Hplit); Ha BIOPOM MeCTe (onua
yini iBe GYKBBI) BU OXTIAXKICHH:

M — ecTeCTBEHHOE MACIIAHOE;

J1— nyTheBOE;

11, — mpUHYAUTENbHAs TUPKYIALKA MAcla wepe3 BOAAHOM
OXJIAJIUTENb;

H — ecTeCTBEHHOE HErOPIOTHM KHMAKHM JMISKTOPOM;

H /T — HErOpIOuHM HKH/KHM HIEKTPHKOM C JLyThEM;

MI]— ecTecTBeHHas LAPKY/IAIA BO3YXa U TIPHHYMTENb-
nas Maca;

JUL|— npuHy/ATETbHAA LHPKYIAIA Maca yepes yCTaHOB-
JleHHbIC Ha 6aKe OXI1aAuTeIH, 06ayBaeMbic BEHTHILATOPAMH;

MB — NpUHyAHTETbHAs MPKYIALHS BOIBT i €CTECTBEH-
113 Mac1a;

(C — cyxoft, OXJIKAAEMBII BO3YXOM;

(03— BO3/IyLIHOE 3aIUIECHHOC;

(1" — BO3IIHO-TEPMETHYHOE;

()1 — BO3AYIIHOE C AYTHEM;

na rperbem Mecte T— TpexoOMOTOSHbIH;

11 nocseem H — BCTPOEHHOE peryinpoBaine nol Ha-

I pyawoii (yerpoiierso PITH )«
- Kpome Toro, 114 0G03HACHHA 3ATLHTL! Macia a30THOH 110~
HiKkoii Ge3 pacIUMpHTEIs TOCIIE BUJIA OXIKICHHd CTaBATCA
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Gykea 3( HanpumMep TM3), a juist 0603HAUCHHA pacmenneﬂﬂoﬁ
o6morks HH mocie sucna a3 cTaBuTCA Gyxsa P( HampuMep
TPIH).

Kak 0603Ha420TCH 0OMOTOKH CUIOBBIX Tpanchopma-
Topon?

Hauano 0OMOTKHA BBICLIEIO HATPSHKCHUA 0603HA4AI0T OYK-
pamu A, B u C, KOHIIBL haz aTHx o6moTok X, Y, Z. Ecant 06MOT-
Ka BBICIEro HATPAKEHHS HMeeT BEIBEJICHHYIO HYJIEBYIO TOU-
Ky, TO 3TOT 3KHM o603magator O.

Hauano ¢a3 HU3IEro HanpsKeHns: 0003HATAIT CTPOYHBIMH
6yKBamH 2, 6, ¢, koribl Gas X, ¥, Z, BBIBOJ HYJIEBOH TOUKA — 0.

pynnbl Tpex(azHbIX TpanchopMaTopoB.

Tpyrmst TpexasabIX TpaHc(hOpMaTOpOB 3aBHCAT OT CXEMBI
COe/IHEHHST OOMOTOK, 0603HAUEHIA 3AKHMOB a3z 0GMOTOK BLIC-
I1er0 ¥ HA3MIETO HATTPKEHNs 1 OT HanpaBeHusl HAMOTKH.

Tax pH U3MCHEHHH 0603HAYEHHA 3KHMOB 0BMOTOK HH3-
LIero HATPSHKEHUS, BEKTOPEI (asHBIX ¥ nuneiiasix D.J1.C. 06~
MOTOK HU3WIETO HAMPKCHUA CMEIAKTC

Ecnu 06MOTKH HA3IICTO HanpsDKCHHS HAMOTATh BCTPEUHO
06MOTKAM BBICIIETO HATIPSKCHHUA,TO asnbie 9.J1.C. 06MOTOK
BBICIIETO M HUBIIETO HAPSDKCHHA GymyT HANPaBICHBI BCTPC-
HO M yroJji MeXTy BEKTOpaMH nuueitnpix 9.J.C. Gynet pascit
180°, T.¢. MBI TIOAYHHM rpyumy 6.

OGMOTKH Tpex(asHBIX TpanchopMaTopos COENMHAIOT I
38311y, TPEYTONBHUK 1 3Ur3al

(OBMOTKH HH3MICTO HANPDKCHHAA B CTAaHAAPTHBIX CXCMAX
perMyIeCTBEHHO COEJIMHSAIOT B TPEYTONBHIK, TAK KaK i
cxeMa 3HAGHTENbHO MEHEee yBCTBUTEIBHA K HecHMMETPHI
Harpy30K, 9eM cXeMa COe/IMHEHNs B 3BE3NLY.

JIOCTOMHCTBOM CXEMbL 3pe3a C HyneM sBJACTCA BOIMONK*
HOCTH MONYHEHWsT IBYX PasiuiHBIX HaIpSOKEHHUH TIPA HCThlY

PEXTPOBOJIHOM CETH.
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IIpu KAKKX YCJIOBHSX JIONYCKAETCS napajiebHas pa-
6oTa CHIIOBBIX Tpancclmpmampon?

TapasenbHas paboTa IONYCKACTCA K yCIIOBHH, ECIIU:

— TpyIIBL COCAHHEHHI OGMOTOK OJIMHAKOBBI, @ COOTHO-
JLEHNE MOTIHOCTSIM HE 6ouee 1:3;

— k03 pHUIHCHTEI TpaHC(OPMALIAN PABHEL HIK paznuda-
1otcs He Gosee geM Ha = 0,5 %;

—— HATIPSUKCHIIS! KOPOTKOTO 3AMBIKAHHA Kayk0r0 Tpanchop-
MaTopa payTHyaloTes He Gosiee ueM a= 10 % cpeamero apag-
METHUECKOrO SHAGEHNs KOPOTKOTO 3aMLIKARIA BKJIIOYEHHBIX Ha
HapaensHyio padoty TpaHc(OpPMATOPOB;

—— qiepel BKJTIOYCHHEM TpacopMaTopoB AOIDKHA GBITH
1POM3BEICHA UX hazupoBKa.

Korjia aBapHiiHO BLIBOJMTCH U3 paGoTbl Mac/sHbL
'rpauubopmmp?

TparcqopMarop BbIBOAMTCA U3 paboTe B CoIydasx BHIOPO-
il MacsIa u3 PacIIMpHTEIs WK PaspeIBe JadparMel BBIXJION-
110if TpyGHL, HEPABHOMEPIIOTO LiyMa 1 HOTPECKMBAHUS BRYT-
pit TpancopmaTopa  NOHIKEHHUEM €ro ypoBHs HIKE YPOB-
1151 MACJIOMEPHOTO CTEKJIA, TI0 pesyNIbTaTam 11260paTOPHBIX aHA-
308 ¢ HEOGXOIMMOCTbIO IONHOH 3AMCHE! MACHA.

B KaKHX MPEIeIax JONyCKaeTCsl NeperpysKa CHIIOBBIX
MACSIBIX TPaHCGOPMATOPOB B aBapUItHBIX peanMax?

Ileperpysia o ToKy, % <] 75 100
 JUMTeBHOCTS TIEpErpy3Ich, Mt 45 | 2010

KAKMM MCTIBITANMSM TIOABEPraoTcs CWIOBBIE MacIs-
‘TpancgopMaTopbI 10 1600 kBA 1epex BBOAOM B IKCI-
mio?
Oripenienenne ycnoBuH BKITIOYCHHSA TpanchopMaropa.
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POTHBJIEHHE JOIDKHO OTHYATHEH

He Gonee wem Ha 2 % or COMPOTHBNIEHUS, MOTydeHHOrO 1y
TOM K€ OTBCTBICHHN pasubix a3, W ot fanmHmx 3aBOJA~
H3TOTOBHTENS;

3naucune conpornaienus 06MOTOK TToCITE TEMIIEPATYPHO-
TO HepepacteTa e MOMKHO oTHuaTECs Bonec vem Ha 5 % o
FICXOJIHBIX 3HAYCHHUIH,

4. TTposepxka CPEJCTB 3aLIHTHI Macia,

HPOH3EOIH/ITCZ B COOTBETCTBHH ¢ YKazaHusMu 3aBoJia-u3-
TOTOBHTENS.

5. Mcubrranue 6aka ¢ Ppannatopammy.

Henbrranusm TIO/IBEpraloTcs Bee TpaHchopMaTopsi, kpo-
MEC IepMeTH3UPOBAKHBIX I He HMEIOmMX pacmupnrens. He-
TIBITAHHE TIPOM3BOAUTCS:

— Y Tpancopmarops Hanpskennem 110 35 kB Bmoun-
TENbHO;

— THAPABINYCCKUM JaBeHHeM cTo6a Macia, BRICOTa KO-
TOPOro Hajl ypoBHeM 3anionuensoro PACIUHPHTENS pHHIMa-
ercst:

AL TPYGUATHIX H ITa KX Gakos — 0,6 m;

15t 6aKOB BOJHHCTEIX, PAJMATOPHBIX Wi ¢ oX1agHTeTIMY
—0,3m;
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Y OCTWILHBIX TPAHCHOPMATOPOB — CO3NarHeM H3BbITON-
OO JtaBNIeHus a30Ta utk cyxoro Bosayxa 10 kIla B Hagmacs-
WOM HpocTpancTBe pactmpuTens.

Hpoomkurensroets uensrranus o BCeX cilydasx 3 9 npu
1ONeparype Maca He ke + 10 °C s TpaHchopMaTopos
Hatipsorenem o 150 xB.

Hpw vensrranmm we nomxno HabIomaTbCs Teuu Macia.

O, Mcnibrranue TpaHchOpMaTOpHOTO Macha.

Bwxneiimumm takropom s TIOJyY€HHs TOCTOBEPHBIX pe-
WIITATOB MCTBITAHNIE ABISETCS MPABUIBHBIA or6op mpo6.

Ipn or6ope npo6 maca HE06X0aMMOo coboxaTh clieyio-
{l11e OCHOBHBIE NIpaBHIa;

He BBIIONHATL 0T6OP 1po6 mpn aTMochepHsIX ocaa-
WX, CHJILHOM BeTpe ¢ MbLIBIO H ApYTHX HE6JIarOMpUATHEIX
YUHOBHAX;

HMCIONIB30BaTh AN P0G CrienHanbHo TOATOTOBICHHYIO
'IHCTYIO M CyXyTo mocyny;

1epes or60poM po6 CINTE He Menee JBYX JIMTPOB Macia
ULt yanenns 3arpasHenmii;

~/AIBYKpaTHO OTOMOCHYTE NPoGooT6opHyio nocysy orou-

ACMBIM MacioM;

~ T'CPMETIYHO 3aKPBITH IOCYLy, H 1I0CHE AOCTABKH npo6 B
JiaGoparopmio ne cnexyer CPa3y OTKPBIBATL COCYJIBI M IPHCTY-
111 K nenerranusm. Heobxommumo ososkaars yio ex Top, 1moxa
IeMIIEpaTypa Npo6bl JOCTHIHET KOMHATHOI.

Henbrranne macna ns TPaHCPOPMATOPOB MOIIHOCTHIO
630 kBA, 1PHOBIBAIOIINX ¢ Macyiom, nepeli BKAOYECHHEM B
paboTy npon3sosmTes Mo CIIEAYIOUNM [OKA3aTeIsIM:

~— 9JIEKTPHYECKAs IPOYHOCTD;

—— KHCJIOTHOE YHCTI0.
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