Уважаемые студенты!
Изучаем новую тему.
Задание: сделать конспект теоретического материала.

Тема: Эмпирическая функция
Пусть  – возможные значения случайной величины Х. Каждая случайная величина имеет функцию распределения F(x). Обычно она неизвестна. Задача заключается в том, чтобы оценить функцию распределения этой СВ Х, т.е. можно найти эмпирическую функцию распределения.
Определение. Эмпирической функцией распределения (функцией распределения выборки) называют функцию F(x), которая определяет для каждого значения х относительную частоту события .
Теоретическая функция распределения F(x) определяет вероятность события, а эмпирическая функция F(x) определяет относительную частоту этого же события. 
Итак, если выборка задана вариационным рядом, то эмпирическая функция распределения имеет вид:
F(x)=         (*)
График эмпирической функции называется кумулятой. Она носит характер ступенчатой ломаной.
Пример. Контролёр ОТК анализировал отклонение длины деталей в миллиметрах от стандарта на основе выборки, состоящей из 50 деталей. По результатам выборки построить эмпирическую функцию распределения:
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Решение:
Объём выборки равен: n=8+5+11+16+4+6=50. Тогда вариационный ряд относительных частот имеет вид:
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В соответствии с формулой (*) построим эмпирическую функцию распределения:

F(x)=
или F(x)=

Построим график эмпирической функции:
[image: ]
Кумулята даёт возможность понимать графически изображённую информацию, например, ответить на вопросы: «Определить число деталей, у которых отклонение от стандарта: а) менее 3 мм;  б) не менее 3 мм».
Значение эмпирической функции распределения при x=3равно F(3)=0,80. Тогда число деталей, у которых отклонение от стандарта менее 3 мм, найдём как произведение n(x3)=0,80 (дет.), а число деталей, у которых отклонение от стандарта не менее 3 мм, равно n(x3)=(1-0,80)
Задание. По заданной выборке записать эмпирическую функцию распределения, построить её график. Найти объём выборки и числовые характеристики выборки: среднее арифметическое, выборочную дисперсию и среднеквадратическое отклонение.
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