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Пояснительнаязаписка
МетодическиерекомендацииквыполнениюпрактическихработпоОП.02.01

Математические методы решения прикладных профессиональных задачпредназначены

для организации самостоятельной работы обучающихсяпервого курса очного отделения

специальности  35.02.16  Эксплуатация  и  ремонт  сельскохозяйственной  техники  и

оборудования.

Учебнымпланомнаизучениедисциплиныотводится48часов,втомчислепрактическ

иезанятия–

28часов.Практическиезанятияявляютсяважнойформойобразовательногопроцессаина

правленынаэкспериментальноеподтверждениетеоретических  положений  и

формирование учебных и профессиональных практическихумений, они составляют

важную часть теоретической и профессиональной практическойподготовки.

Перед  выполнением  практической  работы  преподавателем  проводится

инструктаж,который  включает  цель  задания,  его  содержание,  время  выполнения,

основные требованияк результатам работы, критерии оценки выполнения задания.

Выполнению  практическихзанятийпредшествуетпроверказнанийстудентов-

ихтеоретическойготовностиквыполнениюзадания.Практическиезанятияносятрепрод

уктивныйхарактер.Работы,носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что

при  их  проведении

студентыпользуютсяподробнымиинструкциями,вкоторыхуказаны:цельработы,поясн

ения(теория,основныехарактеристики), порядоквыполнения работы.

Критерииоцениванияпривыполнениипрактическойработы:

Процентрезульта
тивности

(%)
Оценкауровняподготовки Оценка

91 – 100 отлично 5

70 -90 хорошо 4

50 -69 удовлетворительно 3

Менее50 неудовлетворительно 2

Времявыполненияпрактическойработысоставляет90минут.
Впроцессеинструктажапреподавательобращаетвниманиеобучающихсянавозможныевстр
ечающиесятипичныеошибки.
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Практическоезанятия №1. Элементарные функции, их свойства и графики
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Практическое занятие № 2. Вычисление пределов функций, раскрытие
неопределённостей
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Практическое занятие № 3. Исследование функции на непрерывность
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Практическое занятие № 4. Операции над матрицами
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Практическое занятие № 5. Вычисление определителей
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Практическое занятие № 6. Решение СЛАУ методом Крамера
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Практическоезанятия № 7. Решение СЛАУ методом Гаусса
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Практическое занятие № 8. Решение СЛАУ разными способами

Задача. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя 
правило Крамера.
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{3x1−x2+x3=125 x1+x2+2 x3=3
x 1+x2+2x3=3

Решение:
Решим систему матричным способом, для этого вычислим обратную матрицу

A−1= 1
ΔA (A11 A12 A13

A21 A22 A23
A31 A32 A33

)
, где  - алгебраические дополнения к элементам 

матрицы.

A=(3 −1 1
5 1 2
1 1 2 )

ΔA=|
3 −1 1
5 1 2
1 1 2

|=6−2+5−1+10−6=12≠0
 - матрица невырожденная.

A11=(−1)1+1|1 2
1 2

|=0

A12=(−1 )1+2|5 2
1 2

|=−(10−2 )=−8

A13=(−1)1+3|5 1
1 1

|=5−1=4

A21=(−1)2+1|−1 1
1 2

|=−(−2−1)=3

A22=(−1)2+2|3 1
1 2

|=6−1=5

A23=(−1)2+3|3 −1
1 1

|=−(3+1 )=−4

A31=(−1 )3+1|−1 1
1 2

|=−2−1=−3

A32=(−1 )3+2|3 1
5 2

|=−(6−5)=−1

A33=(−1)3+3|3 −1
5 1

|=3+5=8
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A−1= 1
12 ( 0 3 −3

−8 5 −1
4 −4 8 )

X= 1
12 ( 0 3 −3

−8 5 −1
4 −4 8 )⋅(1233 )= 1

12 ( 0⋅12 3⋅3 (−3 )⋅3
−8⋅12 5⋅3 (−1)⋅3
4∗12 (−4 )⋅3 8⋅3 )= 1

12 ( 0−84
60 )=( 0−75 )

Решим систему методом Крамера. Главный определитель системы:

Δ=|
3 −1 1
5 1 2
1 1 2

|
. Разложим определитель по элементам первой строки, пользуясь 

формулой 

|
a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

|=a11⋅A11+a12⋅A12+a13⋅A13

.

Δ=|
3 −1 1
5 1 2
1 1 2

|=3⋅(−1 )1+1⋅|1 2
1 2

|+(−1)⋅(−1 )1+2|5 2
1 2

|+1⋅(−1)1+3|5 1
1 1

|=12≠0

Запишем и вычислим вспомогательные определители

Δx1=|
12 −1 1
3 1 2
3 1 2

|=12⋅(−1 )1+1⋅|1 2
1 2

|+(−1 )⋅(−1)1+2|3 2
3 2

|+1⋅(−1 )1+3|3 1
3 1

|=0

Δx 2=|
3 12 1
5 3 2
1 3 2

|=3⋅(−1 )1+1⋅|3 2
3 2

|+12⋅(−1 )1+2|5 2
1 2

|+1⋅(−1)1+3|5 3
1 3

|=0−12⋅8+12=−84

Δx 3=|
3 −1 12
5 1 3
1 1 3

|=3⋅(−1 )1+1⋅|3 2
3 2

|+(−1 )⋅(−1)1+2|5 3
1 3

|+12⋅(−1 )1+3|5 1
1 1

|=3⋅1+12+12⋅4=60

Тогда 
x1=

Δx1
Δ

= 0
12

=0

x2=
Δx 2
Δ

=−84
12

=−7

x3=
Δx3
Δ

=60
12

=5

Ответ:(0 ; -7; 5 )
Решим систему методом Гаусса, для этого составим расширенную матрицу 
системы и упростим ее приведением к треугольному виду.

(3 −1 1
5 1 2
1 1 2

|
12
3
3 )

(1 1 2
3 −1 1
5 1 2

|
3
12
3 )

(1 1 2
0 −4 −5
0 −4 −8

|
3
3
3 )(

1 1 2

0 1 5
4

0 0 −3

|

3

−3
4

−15
)
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Таким образом, система равносильна системе

{ x1+x2+2 x3=3x2+
5
4
x3=−3

4
−3 x3=−15

Находим x3=5

x2=−3
4
−5
4
⋅5=−28

4
=−7

x1=12−7−5=0

Ответ: x1=0 , x2=−7 , x3=5
При решении всеми методами одной и той же системы, мы получим один ответ.

Задание к практическоей работе
Задача. Решить систему методом Гаусса, матричным способом и используя 

правило Крамера.

1. 
{ 2x− y+ z=4x+3 y−z=7
3x− y+4 z=12                2. 

{ 2x+3 y−4 z=33x−4 y+2 z=−5
2 x+7 y−5 z=13                3. 

{ 2 x−7 y+5 z=9x+5 y−5 z=−2
4 x−2 y+7 z=24

4. 
{2 x+3 y−z=0x−2 y+4 z=9

y+z=2                 5. 
{ x+3 y+4 z=172x−3 y+5 z=16
3 x+4 y− z=7                 6. 

{2x+2 y−4 z=6x+3 y−5 z=6
3 x−2 y+6 z=6

7. 
{3x+4 y+5 z=22x−3 y−6 z=−9
2x+4 y−4 z=10             8. 

{ 2 x− y−z=143x+4 y−2 z=11
3x−2 y+4 z=11                  9. 

{ 2x1−x2+2 x3=3x1+x2+2x3=−4
4 x1+x2+4 x3=−3

Практическоезанятия № 9. Действия над комплексными числами

Цель работы: закрепить навыки выполнения действий с комплекснымичислами
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Практическоезанятия № 10. Составление матриц смежности и матриц инцидентности
для графов заданных геометрически

Цель работы: задание графа, вычисление степеней вершин.



24

Практическое занятия № 11. Выполнение операций над множествами
Цель работы: Выполнение операций над множествами.

Практические занятия № 12. Нахождение вероятности событий
Цель  работы:  вычисление  вероятностей  событий  по  классической  формуле

определения вероятности и по формуле геометрической вероятности, вычисление
вероятностей совместных событий, определение вероятности по формулам суммы
и произведения
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Практическое занятие № 13. Построение для выборки ее диаграммы,
расчет числовых характеристик

Учебная  цель:  научиться  строить  графические  диаграммы  выборки,рассчитывать
характеристики выборки
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Практическоезанятия № 14. Нахождение случайной величины
Цель:  научиться  определять  математическое  ожидание,  дисперсию  и  среднее
квадратичное  отклонение  дискретной  случайной  величины  по  заданному
распределению.
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