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Пояснительная записка 

Методические рекомендации к выполнению практических работ по дисциплине ЕН.01 

Элементы высшей математики предназначены для организации самостоятельной работы 

обучающихся первого курса очного отделения специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. 

Учебным планом на изучение дисциплины отводится 124 часа, в том числе 

практические занятия – 62 часа. Практические занятия являются важной формой 

образовательного процесса и направлены на экспериментальное подтверждение 

теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических 

умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической 

подготовки. 

Перед выполнением практической работы преподавателем проводится инструктаж, 

который включает цель задания, его содержание, время выполнения, основные требования 

к результатам работы, критерии оценки выполнения задания. Выполнению практических 

занятий предшествует проверка знаний студентов - их теоретической готовности к 

выполнению задания. Практические занятия носят репродуктивный характер. Работы, 

носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении студенты 

пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, пояснения 

(теория, основные характеристики), порядок выполнения работы. 

 

Критерии оценивания при выполнении практической работы: 
 

Процент 

результативности 

(%) 

 
Оценка уровня подготовки 

 
Оценка 

91 – 100 отлично 5 

70 - 90 хорошо 4 

50 - 69 удовлетворительно 3 

Менее 50 неудовлетворительно 2 

 

Время выполнения практической работы составляет 90 минут. 

В процессе инструктажа преподаватель обращает внимание обучающихся на возможные 

встречающиеся типичные ошибки. 
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Практическая работа №1. Вычисление определителей 

Цель: сформировать умения и навыки вычисления определителей 2-ого и 3-

его порядка. 

 

Теоретическая часть 

определители 2-ого порядка вычисляются по формуле: 

1221

22

11
вaвa  

 в  а 

 в  а 


 

определители 3-ого порядка вычисляются по схеме (метод треугольников): 

 

определители 3-ого порядка можно вычислить, разложив по 1-ой строке: 

33

22

1

33

22

1

33

22

1

333

222

111

в  а 

 в  а 
с 

с  а  

 с  а  
 в- 

  с  в

с  в 
 а  

 с  в  а 

 с  в  а 

 с  в  а 


 

Знаки перед множителями а1, в1, с1 определяются по схеме: 







    -      

-        -  

     -      

 

 

Практическая часть 

1 Вычислить определители 2-ого порядка: 

 8   5 

3  4 
,  

40  30

25  21
,   

2  12

4   8 
,   

 2  4 

1  0 
,   

12   31

46  28
,   

19  64

32  28
 

2 Вычислить определители 3-ого порядка методом треугольников, либо 

расширением: 

82  45  40

55  30  80

4   33  32

,   

20  12  10

18  31  15

7    8    2

,   

6   16  13

15   4   11

14  12   2 

,   

43  22  18

36  0   25

11  28  31

. 
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3 Вычислить определители 3-ого порядка: 

А) разложив определитель по 1-ой строке

16  8   5 

2   3   4 

25  8   0 

 

Б) разложив определитель по 2-ой строке 

22  33  44

0   21   0 

62  31  25

 

В) разложив определитель по 2-му столбцу 

43  0   18

36  0   25

11  28  31

 

Г) наиболее удобным способом 

0    0   56

23  64 55

35  23  61

 и 

0   12  55

0   65  54

77  85  54

. 

4 Проверьте правильность вычислений с помощью электронных 

таблиц. 

 
 

 

Цель: Сформировать навыки и умения действий над матрицами. 

 

Теоретическая часть 

Сложение матриц: результатом сложения двух матриц является 

матрица, каждый элемент которой представляет собой сумму 

соответствующих элементов матриц.  

А+В=С, где ijijij baс   

Умножение матриц: результатом умножения двух матриц является 

матрица, каждый элемент которой является результатом перемножения 

соответствующей строки первой матрицы на соответствующий столбец 

второй матрицы. 

АВ=С, где ljil

n

l

ij baс 
1

 

Умножение матрицы на число: результатом умножения матрицы на 

число является матрица, каждый элемент которой умножен на это число. 

                 Практическая работа №2.Операции над матрицами. 
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dА=С, где ijij adс   

Определение: Единичной матрицей называется такая квадратная 

матрица, диагональные элементы которой равны единицам, а остальные равны 

нулю. 



















1  0   0

0  1   0

0  0   1

Е  

 

Практическая часть 

 Даны матрицы А и В (смотри ниже). 

1 Выполните действия: АВ, ВА, А2, В2   

2 Найти значение матричного многочлена:    

А) 4(2А+3В) 

Б) А2+В+3Е  

В)  4В2+Е+2А 

Г) (Е+А)6+В    

Д) (В+5А)10+ А2+4В2 

Е)  2 А2 +3(Е+4 В2) 

3 Какую матрицу С нужно прибавить к матрице А, чтобы получить 

единичную? 

4 Какую матрицу D нужно прибавить к матрице В, чтобы получить 

единичную? 

5 Проверьте правильность вычислений с помощью электронных 

таблиц. 

 

Вариант 1: 






































1   2- 2

2-1   2

2   2   1

B   ,

1  2   1

0  11  

3  2   2  

A  

 

Вариант 2: 
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


































4   3- 2

3   1-  1

1-  2   3

B   ,

4   1   4

2   1- 2

2   1   1

A  

 

Вариант 3: 




































4   1   4

2   1- 2

2   1   1

B   ,

4   3- 2

3   1-  1

1-  2   3

A  

 

Вариант 4: 




































1   2- 2

2-1   2

2   2   1

B   ,

2  3-3

1  4-2

3  2-1

A  

 

Вариант 5: 




































2  3-3

1  4-2

3  2-1

B   ,

4   1   4

2   1- 2

2   1   1

A  

 

 

Вариант 6: 






































1  2   1

0  11  

3  2   2  

B   ,

1   2- 2

2-1   2

2   2   1

A  

 

Вариант 7: 




































1 - 2    2

2   1    2

2   2 -  1

B   ,

1-  2   1    

0   1   1-  

3  2-  2-  

A  

 

Вариант 8: 




































4 -  3    2

3    1    1

1-  2-  3

B   ,

4   1   4

2   1   2

2-   1   1

A  

 

Вариант 9: 




































4   1-  4

2   1   2

2   1   1

B   ,

4 - 3    2

3   1   1-

1  2   3-

A  

 

Вариант 10: 
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


































1   2-  2 

2   1   2 -

2   2   1-

B   ,

2-  3   3

1-  4-2

3   2    1

A  

 
 

 

Практическая работа №3. Нахождение обратной матрицы 
Цель практической работы: освоить способы выполнения операций над матрицами, 

элеметарные преобразвания матриц, вычисление определителя, нахождение обратной 

матрицы. 

Задания. 
1. Найти матрицу 2А. 

2. Найти А+В. 

3. Найти С   = А-3В. 

4. Вычислить А·В и В·А 

5. Найти транспонированную матрицу 

6. Найти минор М23 к элементу а23 определителя 

7. Найти алгебраическое дополнение А23 к элементу а23 определителя. 

8. Вычислить определитель матрицы 

9. Найти обратную матрицу 

10. Возвести матрицу в квадрат. 

 

Вариант1. 

                                                                          

А.   2  8  5   В. -1 -2  3   

   -4  1  3    1 -2  1      

     8 -2 -6    1  3  4    

  

Вариант 2. 

  

А.  1  4  3   В. -2  1  1   

  -8  2 -5   -2 -1  3   

   1  1 -1    3  1 -4   

  

Вариант 3. 

  

  

А. -6  8 -2   В. -4  3  1   

   5  2  8    1 -2  1   

   3 -4  1    3 -2 -1   

  

  

  

Вариант 4. 
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А.  2  -8 -5   В. -1  3 -2   

   4   1  3    1 -4  3   

  -8  -2 -6    1  1 -2   

  

Вариант 5. 

  

  

А.  1  4 -3   В. -3 -2  1   

  -8  2  5   -2 -3 -1   

   2  8 -6    4  3 -1   

  

Вариант 6. 

  

  

А.  2 -8  5   В. -1  3  4   

   4  1 -3   -1 -3 -2   

   8  2 -6    1 -2 -3   

  

Вариант 7. 

  

  

А. -6 -2  8   В. -3 -2 -1   

   3  1 -4   -2 -3  1   

   5  8  2    3  4 -1   

  

Вариант 8. 

  

  

А.  1 -4  3   В. -3  1 -2   

   8  2  5    4 -1  3   

  -2  8 -6   -2 -1 -3   

  

Вариант 9. 

  

  

А. -6 -8  2   В. -4  1  3   

  -5  2  8    3 -1 -2   

  -3 -4  1    1  1 -2   
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Вариант 10. 

  

  

А.  2 -5 -8   В. -1  4  3   

  -8 -6 -2    1 -3 -2   

   4  3  1   -1 -2 -3   

 

 

Практическая работа №4. Решение простейших матричных 

уравнений. 

Цель: закрепить умения и навыки решения  систем линейных 

уравнений матричным методом. 

 

Теоретическая часть 

 Алгоритм решения систем  линейных уравнений матричным 

методом: 

1) Записать систему уравнений в матричном виде : АХ=В, где А-

матрица коэффициентов перед неизвестными, Х – матрица-столбец 

неизвестных, В- матрица-столбец свободных членов. 

2) Вычислить А−1 (обратную матрицу) 

3) Х = А−1 ∙ В 

 

Практическая часть 

Решить системы уравнений матричным методом 

А)














354

123

122

zyx

zyx

zyх

 

Б) 














032

0432

07233

zex

zyx

zyx

 

В)














342

253

1342

zyx

zyx

zyx

 

Г)














723

1143

032

zyx

zyx

zух
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Д)














04423

016352

01234

zyx

zyx

zyx

 

Е)














03542

0432

013

zyx

zyx

zyx

 

Ж)














5

2132

323

zyx

zyx

zyx

  

Проверьте правильность 

вычислений с помощью 

электронных таблиц. 
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Практическая работа №5. Решение систем линейных уравнений по 

правилу Крамера. 

Цель: закрепить умения и навыки решения систем 2-х и 3-х линейных 

уравнений методом Крамера. 

 

Теоретическая часть 

Определение1: Совокупность чисел называется решением системы, 

если она обращает все уравнения в тождества. 

Определение2: Система совместна, если имеет хотя бы одно решение, 

и несовместна если не имеет ни одного решения. 

Определение3: Система определённая и совместная, если обладает 

единственным решением; неопределённая совместная, если решений больше 

одного (бесконечно много). 

Формулы см. в лекциях. 

 

Практическая часть 

Решить системы уравнений методом Крамера: 

А)  

Б)








3124

512

yx

yx
 

В)








2169

6123

yx

yx
 

Г)














135132

13

823

zyx

zyx

zyx

 

Д) 














034

0563

0

zyx

zyx

zyx

 









0253

02

zyx

zyx
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Е) 














07

06

05

zyx

zyx

zyх

 

Ж) 














6352

10523

1263

zyx

zyx

zyх

 

З) 








)(2)()(

4)()(

22 baybaxba

abybaxba
 

И) 














02

0)(

0)(

zyx

zbaaybx

zbabyax

 

Проверьте (где возможно) правильность вычислений с помощью 

электронных таблиц. 

 

Практическая работа №6. Решение систем линейных уравнений 

методом Гаусса. 

Цель: закрепить умения и навыки решения  систем линейных 

уравнений методом Гаусса. 

 

Теоретическая часть 

Определение1: Совокупность чисел называется решением системы, 

если она обращает все уравнения в тождества. 

Определение2: Система совместна, если имеет хотя бы одно решение, 

и несовместна, если не имеет ни одного решения. 

Определение3: Система определённая и совместная, если обладает 

единственным решением; неопределённая совместная, если решений больше 

одного (бесконечно много). 

Алгоритм решения систем  линейных уравнений методом Гаусса: 

1 Записать расширенную матрицу системы линейных уравнений 

2 Привести матрицу к ступенчатому виду 

3 СЛУ определённая и совместная (имеет одно решение), если матрица 

принимает треугольный вид (решение находят подстановкой) 
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СЛУ неопределённая и совместная (имеет бесконечно много 

решений), если матрица принимает трапецеидальный  вид. 

 

Практическая часть 

Решить системы уравнений методом Гаусса: 

А)














6

32

2

zyx

zyx

zyx

 

Б)














1542

02

53

zyx

zyx

yx

 

В)














32

733

422

zyx

zyx

zyx

 

Г)














089

882

2324

zyx

zyx

zyx

 

Д)














021235

03393

0532

zyx

zyx

zyx

 

Е) 














024527

026243

01575

zyx

zyx

zyx

 

 

Проверьте правильность вычислений с помощью электронных таблиц. 

 

Практическая работа №7. Решение систем разными способами. 

Цель: отработка практических навыков решения систем линейных уравнений 

разными способами. 
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Задание:Решить систему 3-х линейных уравнений с 3-мя неизвестными тремя 

способами. Значения коэффициентов представлены в таблице 1. 















3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

 

Таблица: 

Номер 

варианта 

a11 a12 a13 a21 a22 a23 a31 a32 а33 b1 b2 b3 

1 -1 1 -3 2 0 3 4 1 1 2 -1 3 

2 1 2 2 -2 1 0 2 -3 4 2 6 -10 

3 2 2 -1 3 4 2 1 1 0 2 2 3 

4 1 2 -2 2 0 1 -2 1 3 5 4 8 

5 1 -3 0 2 3 -1 -4 2 1 -1 2 -2 

6 2 1 -3 1 0 4 2 -2 -1 -2 3 2 

7 -1 1 1 1 -3 2 -2 0 1 -5 -3 2 

8 -1 3 4 3 0 -2 -2 2 3 1 7 2 

9 1 0 2 2 1 1 1 1 -3 2 8 4 

10 1 1 -2 -2 0 1 1 -2 -1 2 1 5 

 

5. Ответьте письменно в тетради на контрольные вопросы: 

1. Какие существуют способы вычисления определителей  3-го порядка? 

2. В чем суть метода Крамера? 

3. В чем суть метода Гаусса? 

4. В чем суть матричного метода решения систем уравнений? 

 

Практическая работа №8. Графический способ решения задач линейного 

программирования. 
Цель:  
1) Формирование  умений составления сводных таблиц по данным задачи.  

2)Формирование умений : создания математических моделей экономических процессов; 

нахождения оптимальных решений.  

3) Закрепить  умения решения задач линейного программирования графическим методом.  

4) Формирования умений составления аналитического вывода по задаче. 
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Ход работы: 

1.Решить задачи. 

2.Сформулировать вывод (в выводе указать смысл постановки задачи линейного 

программирования). 

1.  

Вариант I: 

Решить задачи линейного программирования: 

Задача 1. Найти множество решения системы на плоскости Х1ОХ2 















24

1

0

21

21

2

хх

хх

х

 

Задача 2. max63 21  xxF  при ограничениях: 





















0;0

82

42

2

21

21

21

21

хх

хх

хх

хх

 

Найти оптимизацию целевой функции F=3x1-6x2→max 

Задача 3. Рацион питания животных на ферме состоит из двух видов кормов: I и II. 1 кг корма 

I-го вида стоит 70 д.е., 1 кг корма II-го вида стоит 10 д.е. Содержание питательных веществ: 1 кг I 

вида – жиров 1 ед., белков 3 ед., 1 кг II вида – жиров 2 ед., белков 1 ед. Составить наиболее дешевый 

рацион питания, обеспечивающий жиров не менее 6 ед., белков не менее 8 ед. 

Задача 4. необходимо распилить 30 бревен длиной по 7 м каждое на бруски 2 м и 4 м, при этом 

должно получиться равное количество брусков каждого размера. 

Составить план распила такой, чтобы получилось наибольшее число комплектов и все бревна 

будут распилены. 

 

Вариант II: 

Решить задачи линейного программирования: 

Задача 1. Найти множество решения системы на плоскости Х1ОХ2 

 















24

1

0

21

21

2

хх

хх

х

 

Задача 2. С предприятия на склад перевозят продукцию автомашинами грузоподъемностью по 

5 т и 10 т. За 1 час склад может принять не более 10 машин, при этом не более 8 машин по 5 т и не 

более 6 машин по 10 т. Сколько машин по 5 т и 10 т нужно отправить с предприятия на склад за 1 

час, чтобы перевезти наибольшее количество продукции. 

Задача 3. 

Вид сырья Запас сырья, кг Нормы расхода на одно изделие, кг 

А В 

I 30 12 14 

II 12 4 4 

III 25 3 12 



 18 

Прибыль от реализации одного изделия, 

д.е. 

30 45 

Количество изделий В не менее, чем изделий А. 

Составить план достижения максимальной прибыли от реализации изделий видов А и В. 

Задача 4. Минимизировать целевую функцию 423 21  xxF  при условиях: 















0;0

93

132

21

21

21

хx

xx

xx

 

 

Вариант 1. 

В треугольнике АВС вершины      3;1 , 2;7 , 5;4A B C . Найти: 1) длины стороны AC и 

медианы AM; 2) величину угла при вершине C треугольника; 3) угол между медианой BD и высотой 

BF. Составить уравнения: 1) стороны AB;  

2) медианы BD; 3) высоты BF треугольника. 

 

Вариант 2. 

В треугольнике АВС вершины      5;7 , 7;5 , 2; 1A B C   . Найти: 1) длины стороны AB и 

медианы BD; 2) величину угла при вершине A треугольника; 3) угол между высотой CE и медианой 

BD. Составить уравнения: 1) стороны BC; 2) высоты CE; 3) медианы BD треугольника. 

 

Вариант 3. 

В треугольнике АВС вершины      7;9 , 4;4 , 2; 2A B C  . Найти: 1) длины стороны AB и 

медианы AK; 2) величину угла при вершине A треугольника; 3) угол между медианой BM и высотой 

CE. Составить уравнения: 1) стороны BC; 2) медианы BM; 3) высоты CE треугольника. 

 

Вариант 4. 

В треугольнике АВС вершины      2; 4 , 10; 1 , 6;4A B C    . Найти: 1) длины стороны AC и 

медианы BD; 2) величину угла при вершине A треугольника. Составить уравнения: 1) стороны AB; 

2) медианы BD; 3) высоты CE. Найти величину угла между высотой CE и медианой BD 

треугольника. 

 

 

 

 

Практическая работа №9. Уравнение прямой на плоскости и в пространстве. 
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Практическая работа №10. Взаимное расположение прямых в пространстве. 

 
1 вариант 

Задание №1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(-2;3) и имеющей 

нормальный вектор 𝑛⃗ =(4;-1). 

Задание №2. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(1;-3) и имеющей 

направляющий вектор 𝑛⃗ =(4;-1). 

Задание №3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки А(-4; 5) и В(5;2). 

Задание №4. Постройте график прямой, заданной уравнением:  2x-8y-4=0. 

Задание 5. Даны три последовательные вершины параллелограмма А(1;2), В(-1;3),С(-4;-2). Не 

находя координаты вершины D, найти: 

1) уравнение стороны AD; 

2) уравнение высоты BK, опущенной из вершины В на сторону AD; 

3) длину высоты BK; 

4) уравнение диагонали BD; 

5) тангенс угла между диагоналями параллелограмма. 

Записать общие уравнения найденных прямых. Построить чертеж. 

 

 

2 вариант 

Задание №1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(4;-3) и имеющей 

нормальный вектор 𝑛⃗ =(3;-2). 

Задание №2. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(3;-3) и имеющей 

направляющий вектор 𝑛⃗ =(-5;-1). 

Задание №3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки А(1; -5) и В(3;-2). 

Задание №4. Постройте график прямой, заданной уравнением:  x+2y+4=0. 

Задание №5. Даны три последовательные вершины параллелограмма А(-1;2), В(1;-3),С(4;0). Не 

находя координаты вершины D, найти: 

1) уравнение стороны AD; 

2) уравнение высоты BK, опущенной из вершины В на сторону AD; 

3) длину высоты BK; 

4) уравнение диагонали BD; 

5) тангенс угла между диагоналями параллелограмма. 

Записать общие уравнения найденных прямых. Построить чертеж. 

 

 
3 вариант 

Задание №1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(-7;1) и имеющей 

нормальный вектор 𝑛⃗ =(-2;-1). 

Задание №2. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(2;-3) и имеющей 

направляющий вектор 𝑛⃗ =(-5;-1). 

Задание №3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки А(3; 5) и В(-5;6). 

Задание №4. Постройте график прямой, заданной уравнением:  x-3y-3=0. 

Задание №5. Даны три последовательные вершины параллелограмма А(-3;2), В(2;3),С(-1;-2). Не 

находя координаты вершины D, найти: 

1) уравнение стороны AD; 

2) уравнение высоты BK, опущенной из вершины В на сторону AD; 

3) длину высоты BK; 

4) уравнение диагонали BD; 

5) тангенс угла между диагоналями параллелограмма. 

Записать общие уравнения найденных прямых. Построить чертеж. 
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4 вариант 

Задание №1. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(1;-7) и имеющей 

нормальный вектор 𝑛⃗ =(9;-1). 

Задание №2. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(-2;3) и имеющей 

направляющий вектор 𝑛⃗ =(3;-2). 

Задание №3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки А(-4; 5) и В(1;6). 

Задание №4. Постройте график прямой, заданной уравнением:  x+3y-1=0. 

Задание №5. Даны три последовательные вершины параллелограмма А(3;-2), В(-4;3),С(-1;6). Не 

находя координаты вершины D, найти: 

1) уравнение стороны AD; 

2) уравнение высоты BK, опущенной из вершины В на сторону AD; 

3) длину высоты BK; 

4) уравнение диагонали BD; 

5) тангенс угла между диагоналями параллелограмма. 

Записать общие уравнения найденных прямых. Построить чертеж. 

 

1 вариант 

Задание. Уравнение второго порядка 026492 22  yxyx  путем выделения 

полного квадрата привести к каноническому виду. Построить кривую, определяемую 

этим уравнением. 

2 вариант 

 

 

Задание. Уравнение кривой второго порядка 08464 22  yxyx  путем 

выделения полного квадрата привести к каноническому виду. Построить кривую. 

 

3 вариант 

 

Задание. Уравнение кривой второго порядка 01824 2  yxy  путем 

выделения полного квадрата привести к каноническому виду. Построить кривую. 

4 вариант 

 

Задание. Уравнение кривой второго порядка 058623 22  yxyx  путем 

выделения полного квадрата привести к каноническому виду. Построить кривую. 

 

 

Практическая работа №12. Составление уравнений второго порядка по 

различным условиям. 

 
Вариант 1. 

 

1. Что называется эллипсом? 

2. Найти уравнение прямой, проходящей через точку А(1, 2) перпендикулярно вектору n


(3, -1). 

Практическая работа №11. Составление уравнений второго порядка по 

различным условиям. 
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3. Составить уравнение прямой, проходящей через левый фокус и нижнюю вершину эллипса, 

заданного уравнением: .1
1625

22


yx

 

 

Вариант 2. 

 

1. Что называется гиперболой? 

2. Найти уравнение прямой, проходящей через точки А(1, 2) и В(3, 4). 

3. Составить  уравнение эллипса, если его фокусы F1(0; 0), F2(1; 1), большая ось равна  

 

Вариант 3. 

 

1. Что называется параболой? 

2. Найти уравнение прямой с направляющим вектором а


(1, -1) и проходящей через точку А(1, 2). 

3. На параболе у2 = 8х найти точку, расстояние которой от директрисы равно 4. 

 

Вариант 4. 

 

1. Запишите уравнение окружности. 

2. Задано общее уравнение прямой х – у + 1 = 0. Найти уравнение этой прямой в отрезках. 

3. Составить уравнение гиперболы, если ее эксцентриситет равен 2, а фокусы совпадают с фокусами 

эллипса с уравнением .1
925

22


yx

 

 

Практическая работа №13. Основные свойства функций. Графики функций. 

 
Вариант 1. 

1. Найдите , если . 

2. Найдите область определения функции . 

3. Установите, является ли функция  четной, нечетной или не является ни четной, ни 

нечетной. 

4. Найдите точки пересечения графика функции  с осью ОУ и нули функции. 

 

Вариант 2. 

1. Найдите , если . 

2. Найдите область определения функции . 

3. Установите, является ли функция  четной, нечетной или не является ни четной, ни 

нечетной. 

4. Найдите точки пересечения графика функции  с осью ОУ и нули функции. 

 

Вариант 3. 

1. Найдите , если . 

2. Найдите область определения функции . 

     12
3

1
15 ,f,f,f,f 








   3xxf 

  xxxf  2

  1 xxf

  xxxf 43 

     12
3

1
15 ,f,f,f,f 








   153 2  xxxf

 
3

1




x
xf

  52  xxf

  41 xxf 

     12
3

1
15 ,f,f,f,f 








   13  xxf

  432  xxxf
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3. Установите, является ли функция  четной, нечетной или не является ни четной, ни 

нечетной. 

4. Найдите точки пересечения графика функции  с осью ОУ и нули функции. 

 

Вариант 4. 

1. Найдите , если . 

2. Найдите область определения функции . 

3. Установите, является ли функция  четной, нечетной или не является ни четной, ни 

нечетной. 

4. Найдите точки пересечения графика функции  с осью ОУ и нули функции. 

 

 
Вариант 1 

 

1. Вычислить предел: 
5

25
lim

2

5 



 x

x

x
. 

 

2. Вычислить предел: 
x

x

x 5sin

4sin
lim

0
.  

3. Вычислить предел: 
23

14
lim

2

3





 xx

xx

x
.  

 

4. Вычислить предел: 
53

14
lim

2





 x

xx

x
. 

5. Вычислить предел: )(lim 22 axx
x




. 

Вариант 2 

 

1. Вычислить предел: 
432

32
lim

2

2





 xx

xx

x
. 

 

2. Вычислить предел: 
x

xx

x

11
lim

2

0




. 

 

3. Вычислить предел: 
xx

xx

sincos

12cos2sin
lim

4/ 




. 

 

4. Вычислить предел: 
100

502

)10(

)1(
lim





 x

x

x
. 

 

  2xxf 

  24 xxxf 

     12
3

1
15 ,f,f,f,f 








   253 2  xxxf

 
45

2
2 


xx

x
xf

  xxxf  3

  31 xxf 

Практическая работа №14. Вычисление пределов функций с помощью 

раскрытие неопределённостей. 
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5. Вычислить предел: 
x

x

x 3sin

1cos
lim

2

3

0




. 

 

Вариант 3 

 

1. Вычислить предел: 
33

9
lim

2

3 



 x

x

x
. 

 

2. Вычислить предел: 
)1sin(

1
lim

3

1 



 x

x

x
. 

 

3. Вычислить предел: 1(lim 2 


xxx
x

. 

 

4. Вычислить предел: 
x

xtgx

x cos1
lim

0 
. 

 

5. Вычислить предел: )
4

4

2

1
(lim

22 


 xxx
. 

 

Вариант 4 

 

1. Вычислить предел: 
5

25
lim

2

5 



 x

x

x
. 

 

2.Вычислить предел: 
x

xx

x

)cos()cos(
lim

0






. 

 

3. Вычислить предел: 
11

7sin
lim

0  x

x

x
. 

 

4. Вычислить предел: 
x

xtgx

x cos1
lim

0 
. 

5. Вычислить предел: 
x

x

x 



 6/

sin21
lim

6/ 
. 

 

 

 

Практическая работа №15.  Вычисление пределов функций с помощью 

замечательных пределов. 

 
1. Вычислить пределы, содержащие тригонометрические функции. 

1 вариант                                                                 2 вариант 

1.  lim
𝑥→0

  
5𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
; 

2.  lim
𝑥→0

  
𝑠𝑖𝑛 8𝑥

𝑥
; 

1.  lim
𝑥→0

  
𝑠𝑖𝑛 𝑥

10 𝑥
; 

2.  lim
𝑥→0

  
𝑥

𝑠𝑖𝑛 7𝑥
; 
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3.  lim
𝑥→0

  
3𝑥

𝑠𝑖𝑛 5𝑥
; 

4.  lim
𝑥→0

  
𝑠𝑖𝑛2 2𝑥

𝑥2
; 

5.  lim
𝑥→0

  
√𝑥 + 3 − √3

𝑠𝑖𝑛 5𝑥
; 

6.  lim
𝑥→0

  
√4 − 𝑡𝑔 𝑥 − 2

𝑡𝑔 𝑥
; 

7.  lim
𝑥→0

  
𝑠𝑖𝑛 5𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 3𝑥

𝑥
; 

8.  lim
𝑥→2

  
𝑠𝑖𝑛(𝑥 − 2)

𝑥2 − 4
; 

3.  lim
𝑥→0

  
𝑠𝑖𝑛 5𝑥

3𝑥
; 

4.  lim
𝑥→0

  
𝑥2

𝑠𝑖𝑛32𝑥
; 

5.  lim
𝑥→0

  
√𝑥 + 4 − 2

𝑠𝑖𝑛 7𝑥
; 

6.  lim
𝑥→0

  
𝑡𝑔 𝑥

√𝑡𝑔 𝑥 + 9 − 3
; 

7.  lim
𝑥→0

  
𝑡𝑔 3𝑥

𝑥
; 

8.  lim
𝑥→4

  
𝑠𝑖𝑛(𝑥 − 4)

𝑥2 − 16
; 

5. Вычислите  пределы, путем применения второго замечательного предела. 

 

1.  lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)
2𝑥

; 

2.  lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)
3
𝑥 ; 

3.  lim
𝑥→∞

(1 +
2

𝑥
)
𝑥

; 

4.  lim
𝑥→0

(1 − 4𝑥)
1
𝑥; 

5.  lim
𝑥→0

(1 +
4𝑥

5
)

2
𝑥
; 

6.  lim
𝑥→∞

(
𝑥 + 5

𝑥
)
7𝑥

; 

7.  lim
𝑥→∞

(
𝑥

𝑥 − 3
)

1
2𝑥

. 

1.  lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)
2
𝑥 ; 

2.  lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥
)

𝑥
3
; 

3.  lim
𝑥→∞

(1 +
3

𝑥
)
𝑥

; 

4.  lim
𝑥→0

(1 − 7𝑥)
1
𝑥; 

5.  lim
𝑥→0

(1 +
5𝑥

6
)

3
𝑥
; 

6.  lim
𝑥→∞

(
𝑥 − 1

𝑥
)
4𝑥

; 

7.  lim
𝑥→∞

(
𝑥

𝑥 + 4
)

1
2𝑥

. 

 

 

 

1 вариант 

1 уровень сложности 2 уровень сложности 

1) Найдите f'(x0), если: 

а) f(x)=(4x+3)6, x0=-1 

б) f(x)=2-2cosx, x0=
𝜋

6
 

в) f(x)=√𝑥2 − 8, x0=3 

г) f(x)=
1

2
sin 2𝑥, x0=

𝜋

8
 

         1) Найдите f'(x0), если: 

                а) f(x)=(3x-5)3+
1

(3−𝑥)2
  , х0=2 

                б) f(x)=sin3x-tgx ,  x0=0 

                в) f(x)=√5 − 4𝑥 − 𝑥2  , x0=-2 

                г) f(x)=x2cos (
𝑥

2
−

𝜋

4
)  , x0=

𝜋

2
 

2)  Решите уравнение f'(x)=0, если:        2) Решите уравнение f'(x)=0, если: 

Практическая работа №16. Вычисление производных сложных функций. 
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а) f(x)=(x2-6x+5)2 

б) f(x)=𝑐𝑜𝑠2 𝑥

4
− 𝑠𝑖𝑛2 𝑥

4
 

                а) f(x)=√𝑥 +
1

𝑥
 

                б) f(x)=cos5xcos3x+sin5xsin3x-x          

3) Найдите производные: 

а) f(x)=(x+1)√𝑥2 − 1 

б) f(x)=ln
𝑥+1

𝑥
 

       3) Решите уравнения (f(g(x)))'=0 и 

(g(f(x)))'=0 

            если: 

           f(x)=x2-x  и  g(x)=
1

𝑥
 

2 вариант 

1 уровень сложности 2 уровень сложности 

1)      Найдите f'(x0), если: 

           а) f(x)=(3x-2)5, x0=1 

           б) f(x)=4sinx-x, x0=
𝜋

3
 

           в) f(x)=√5 − 𝑥2, x0=-2 

           г) f(x)=
1

4
cos 4𝑥, x0=

𝜋

16
 

         1) Найдите f'(x0), если: 

                а) f(x)=
1

(2𝑥+7)4
− (1 − 𝑥)3 , х0=-3 

                б) f(x)=cos4x+ctgx ,  x0=
𝜋

2
 

                в) f(x)=√𝑥2 − 8𝑥 + 12 , x0=4 

                г) f(x)=xsin (
𝑥

3
+

𝜋

6
)  , x0=π 

2)  Решите уравнение f'(x)=0, если: 

        а) f(x)=(x2-2x-3)2 

        б) f(x)=4sin
𝑥

8
cos

𝑥

8
 

       2) Решите уравнение f'(x)=0, если: 

                а) f(x)=√𝑥3 +
243

𝑥
 

                б) f(x)=sin4xcosx-cos4xsinx+1,5x  

3) Найдите производные: 

         а) f(x)=
√𝑥2−1

𝑥
 

                       б) f(x)=x2+e2x 

       3) Решите уравнения (f(g(x)))'=0 и 

(g(f(x)))'=0 

            если: 

           f(x)=x2-4x  и  g(x)=√𝑥 

Практическая работа №17. Вычисление производных высших порядков явно 

заданной функции. 
 

Вариант 1. 

 

1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций: 

1) ;   2) ;   3)  

 

4) ;  5) ;  6)
 

. 

 

 

2. Решите уравнение , если . 

 

3. Решите неравенство , если . 

 

4. Материальная точка движется прямолинейно по закону . Через сколько 

секунд после начала движения точка остановится? 

6535 24  xx,x xx
x









 28

24

1

x

x





  4 21 xxf    xxf 25  
xx ee

xln
xf




  0 xf    24 xxf 

  0 xf   51292 23  xxxxf

  ttttx 52
3

1 23 
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Вариант  2. 

 

1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций: 

1) ;   2) ;   3) ; 

 

4)

 ;  5)  ;  6)
  . 

 

2. Решите уравнение  , если . 

 

3. Решите неравенство , если f(x) = . 

 

4. По прямой движутся две материальные точки по законам   и . В каком 

промежутке времени скорость первой точки больше скорости второй? 

 

 

Вариант 3. 

 

1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций: 

1) ;   2) ;   3)  

4) ;  5) ;  6) . 

   

2. Решите уравнение , если . 

 

3. Найдите х,  при котором , если . 

 

4. Тело движется по прямой согласно закону . Найдите скорость и ускорение 

точки в момент времени . 

 

 

 

Вариант 4. 

 

1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций: 

1) ;   2) ;   3) ; 

4) ;  5) ; 6) . 

 

3
5 3  xx
x

  xxx 232 
3

2

1

1

x

x





 
 212

1




x
xf   xexf 3   xcosxf 5

  0 xf   12 24  xxxf

  0 xf 1874
3

1 23  xxx

  34 2
1  ttx   3

2 ttx 

10

1
750

3

2
70 235  x,xx,   xsinx 2

3

2

x

x

   43 xxf   
3xexf    xsinxf 53 2

  0 xf   xcosxxf 
2

1

 
 

3




xg

xf
   

4

1

4

1
22 







x
xg,

x

x
xf

  403 2 ,tttx 

2
0
t

30
7

1
0502 410 ,xx,x  xlnx 

32 x

xsin



    612  xlnxf    5733 xxxf      2

42 xexxf 
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2. Решите уравнение , если . 

3. Решите неравенство , если . 

 

4. Тело движется по прямой согласно закону . Найдите скорость и ускорение точки 

в момент времени . 

 

 
Практическая работа №18.Исследование функции с помощью производной 

 

Вариант 1 

 

1. Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты и построить 

график   

             функции  y = f(x), если: 

  а)    б)  

 

2. Зависимость пути от времени при  прямолинейном движении задана уравнением S = S(t).     

             Найти максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет   

             достигнута, если: 

  (м); 

 

3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции y = f(x) на отрезке  , если:  

     

 

Вариант 2 

 

 

1. Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты и построить 

график  

             функции y = f(x), если: 

  а)    б)  

 

 

2. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении задана уравнением S = S(t).  

             Найти максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет  

             достигнута, если: 

  (м); 

 

3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции y = f(x) на отрезке                 

, если:  

     

  

  0 xf   x
xx

xf 9
3

10

5

35



  0 xf   2376 2  xxxf

  523  tttx

4
0
t

;43 23  xxy ;
32

)(
2




x

x
xf

588
3

1 23  tttS

];[ bax

;16159)( 23  xxxxf ];6;0[x

;
3

1
3

3

1 23  xxxy ;
53

1
)(

2






x

x
xf

153
3

1 23  ttS

];[ bax

;8453)( 23  xxxxf ];5;6[x
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Вариант 3 

 
1. Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты и построить 

график функции y = f(x), если: 

              

  а)    б)  

 
2. Зависимость пути от времени прямолинейном движении задана уравнением      S = S(t). 

Найти  

             максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет достигнута, если: 

              

  (м); 

 
3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции y = f(x) на отрезке  , если:  

     

 

 
Вариант 4 

 
1. Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты и построить 

график функции y = f(x), если: 

             

  а)    б)  

2. Зависимость пути от времени при прямолинейном движении задана уравнением S = S(t).  

             Найти максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет  

             достигнута, если: 

  (м); 

 

3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции y = f(x) на отрезке   , если:  

     

 

Практическая работа №19. Интегрирование заменой переменных и по 

частям. 

Вариант 1: 

 

1. Методом непосредственного интегрирования вычислить:  

а) dxxx  )375( 4   б) 


dv
v

vv

3

6

  в) dxxx

  )25(  

г)  







 dx

x
x

6
sin     д)  















 dx

xx 22
1

4

cos

5
 

 

2. Методом подстановки вычислить:  

а) dxx
5

)37(         б)  xdx5sin3      в)   291

5

x

dx
     г) dxee xx

 1      д)   x

dx

21

3
   

;23 23  xxy ;
3

1
)(

2






x

x
xf

532
6

1 23  tttS

];[ bax

;648)( 23  xxxf ];5;1[x

;396 23  xxxy ;
12

2
)(

2






x

x
xf

5246 23  tttS

];[ bax

;5489)( 23  xxxxf ];10;3[x
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Вариант 2: 

 

1. Методом непосредственного интегрирования вычислить:  

а) dxxxx  )8234( 23   б) 


dv
v

vv

5

32 3

  в) dxxx

  )33( 2  

г)  







 dx

x
x

3
cos     д)  










 dx

xx 22 1

2

sin

3
 

 

2. Методом подстановки вычислить:  

а) dxx
6

)45(         б)  xdx6cos7      в)   x

dx

43

4
     г) 

 2161

7

x

dx
        д)  1x

x

e

dxe
 

Вариант 3: 

 

1. Методом непосредственного интегрирования вычислить:  

а) dxxx  )532( 4   б) 


dv
v

vv 24
  в) dxx x

  )2( 2  

г)  















dx

xx
22 sin

8

1

3
    д)  








 dxx

x
sin9

4
 

 

2. Методом подстановки вычислить:  

а) dxx
4

)72(         б)  xdx2cos6      в)   x

dx

43

5
     г)   2161

2

x

dx
        д) dxee xx )cos(   

Вариант 4: 

 

1. Методом непосредственного интегрирования вычислить:  

а) dxxx  )165( 35   б) 


dv
v

vv
2

32
  в) dxxx

  )534(  

г)  










dx

xx 22 cos

7

1

4
    д)  








 dxx

x
cos6

7
 

 

2. Методом подстановки вычислить:  

а) dxx
3

)92(         б)  xdx3sin11      в)   54

9

x

dx
     г) 

 2361

7

x

dx
        д) dxee xx )sin(   

                                                                             
 

 

 

 

Вариант 1 

Найти неопределенный интеграл: 
Вариант 2 

Найти неопределенный интеграл: 

 

Практическая работа №20. Интегрирование рациональных функций. 
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Вариант 3 

Найти неопределенный интеграл: 

  

    

    

   

  

   

   

Вариант 4 

Найти неопределенный интеграл: 
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  Вариант 1: 

 

1. Вычислить методом непосредственного интегрирования следующие 

определенные интегралы:   

1) 


4

3

2cos



п x

dx
  2) dzz





1

1

2 )1(3    

2. Вычислить следующие интегралы методом подстановки:   

3)  




1

2

2
25 dxx  4)  

3

0
cos3

sin



dx
x

x
 5) 

1

0

2

xdxe x
        

 

 Вариант 2: 

 

1. Вычислить методом непосредственного интегрирования следующие 

определенные интегралы:   

1) 





3

2

2sin



п x

dx
  2) dyy





1

1

2 )1(5    

2. Вычислить следующие интегралы методом подстановки:   

3)   

3

2

2
12 dxx  4)  

2

0
sin2

cos



dx
x

x
 5) 

2

3

0

23

3 dxxe x
 

   

Вариант 3: 

 

1. Вычислить методом непосредственного интегрирования следующие 

определенные интегралы:   

1)  

1

0

21 x

dx
  2) dxxx 

2

0

3 )(4   

  

2. Вычислить следующие интегралы методом подстановки:   

3)   

5

4

3
4 dxx  4) 

12

0

2 3cos



x

dx
 5)  

2

0

cos1sin3

п

xdxx  

 

Вариант 4: 

 

1. Вычислить методом непосредственного интегрирования следующие 

определенные интегралы:   

Практическая работа №21. Вычисление определённых интегралов. 

Вычисление несобственных интегралов. 
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1) 
 

2

3

1
21 x

dx
  2) 





0

2

3 )(2 dxxx   

 

2. Вычислить следующие интегралы методом подстановки:   

3)  




2

1

32 1 xdxx  4) 
9

18

2 3sin



п

dx
x

dx
 5)  





2

2

3

sincos1 xdxx    

 

Практическая работа №22. Вычисление площадей плоских фигур с помощью 

определённых интегралов. 

 
Вариант 1 

 

1. Вычислить работу, совершенную при сжатии пружины на 8 см, если для сжатия ее 

на 1 см нужно приложить силу в 10 Н .  

 

2. Скорость точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением v=3t²­2t­1,м/c. 

Вычислить путь, пройденный точкой за 5 секунд после начала движения.  

 

3.Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми, заданными уравнениями: 

 

а)   y=x²­2x+2;        x=­1;   x=2,    y=0 . 

 

б)   y= x²­8x+16;   y= 6­x. 

 

в)  2x­x²­y=0;         y=0. 

 

 

                                       

 

Вариант 2 

 

 1.Вычислить работу, совершенную при растяжении пружины на 6 см, если для 

сжатия ее на 3 см нужно приложить силу 15 Н. 

 

2.Скорость точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением v=24t­6t²¸ м/с. 

Вычислить  путь, пройденный точкой от начала движения до ее остановки. 

 

3.Найти площадь фигуры, ограниченный кривыми, заданными уравнениями: 

        а)     y= x²­2x+1;      2x­y­2=0. 

 

       б)    y= x²­6x+9;      3x­y­9=0. 
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        в)     y= x²,                y= ­3x.           

 
Вариант 3 

 

1. Вычислить работу, совершенную при сжатии пружины на 6 см, если для   

растяжения ее на 1 см нужно приложить силу в 10 Н. 

 

2. Скорость точки, движущийся прямолинейно, задана уравнением  

v=18t-6t² , cм/с. Вычислить  путь , пройденный точкой от начала движения         до 

остановки.   

   

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

      а)    y= -x²+6х-5 и y=0; 

    б)     y=0,25x³ и y=2x 

     в)   y= -x²+4 и y=0; 

 

 

 

 

Вариант 4 

 

1. Груз весом 100 Н растянул пружину на 2 см. Какую работу нужно совершить, чтобы 

растянуть пружину от длины 20см до длины 30см, если ее длина в спокойном 

состоянии 15см.  

 

2.  Скорость точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением 

    v=6t²-4t-10, см /с. Вычислить  путь, пройденный точкой за 4с от начала      

    движения. 

3.  Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

    а)   y=x²            и         y=2х+3; 

 

   б)   x²+4y=0      и         x+y=0; 

 

   в)   y= x²-2x+3  и         y=x+3. 
 

Практическая работа №23. Решение дифференциальных уравнений первого 

порядка с разделяющимися переменными. 
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Вариант 1: 
 

1.   Найти общее решение дифференциальных уравнений: 

                           а)   ;      

                           б) ; 

2.  Решить задачу Коши (найти частные решения дифференциальных 

уравнений): 

                                      а)   

                                      б)    

Вариант 2: 

 

1.   Найти общее решение дифференциальных уравнений: 

                         а)  ;          

                         б)  

2.   Решить задачу Коши (найти частное решение дифференциальных 

уравнений): 

                     а)              

                                      б)    

 

Вариант 3: 

 

            1.   Найти общее решение дифференциальных уравнений 

    а)  ;      

    б) ; 

                    

2.   Решить задачу Коши (найти частное решение дифференциальных 

уравнений): 

                       а)          

                       б)    

 

Вариант 4: 

 

             1. Найти общее решение дифференциальных уравнений: 

                    а) ;            

                    б)    ; 

2.   Решить задачу Коши (найти частное решение дифференциальных 

уравнений): 

                     а)    

                     б)  
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Практическая работа №25. Решение линейных дифференциальных уравнений 

второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Вариант 1: 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения:   

2.Решить задачу Коши:  

3. Ускорение тела, движущегося прямолинейно, изменяется по закону 

  (ускорение - м/с2, время - сек). Начальное положение тела  и 

начальная скорость   . Найти закон движения тела и путь, пройденный за 

3 секунды;  

4.  Найти общее дифференциального уравнения:  

5 .Решить задачу Коши:   

 

6. Решить задачу Коши:   

 

Вариант 2: 

 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения:   

2.Решить задачу Коши:    

3. Из семейства интегральных кривых уравнения выделить ту, которая 

в точке(1;1) имеет касательную с угловым коэффициентом,  равным 4; 

4.Найти общее решение  дифференциального уравнения:  

5.Решить задачу Коши:   

6. Решить задачу Коши:   

  

Вариант 3: 

 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения:  . 

 

2.Решить задачу Коши:   

.
1

2

//

х
у 





























.2
2

,
2

;sin

/

//





yy

xу

112)(  ttа 0)0( х

смv /10)0( 

.052 ///  ууу









.0,26;4

;01610
/

///

хприуу

ууу









.0,8;2

;0208
/

///

хприуу

ууу

12//  ху









.5)(,5)(

;3
/

//

 yy

сosxу

212ху 

.0910 ///  yyy









.0,9,3

;054
/

///

хприyy

yyy









.0,10;2

;0256
/

///

хприуу

ууу

1sin//  xу














.2)1(;
3

2
)1(

;
2

1

/

//

yy

x
y



 36 

3. Из семейства интегральных кривых уравнения  выделить ту, 

которая в точке (1; 5) имеет касательную с углом наклона к оси ОХ, равным . 

4.Найти общее решение  дифференциального уравнения:  . 

 

5.Решить задачу Коши:   

6.Решить задачу Коши:   

 

Вариант 4: 

 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения:  

                           . 

 

2.Решить задачу Коши:   

3. Ускорение тела, движущегося прямолинейно, изменяется по закону 

  (ускорение - м/с2, время - сек). Найти закон движения тела и путь, 

пройденный за 5секунд; если через 2 секунды после начала движения   

; 

4.Найти общее решение дифференциального уравнения:   

 

5.Решить задачу Коши:   

6. Решить задачу Коши:   

 

)1(6 ху 

4



0127 ///  yyy









.0,4,8

;0324
/

///

хприyy

yyy









.0,4;5

;0258
/

///

хприуу

ууу

2460 2//  хху

   







.25,21;45,21

;33//

уу

ху

46)(  ttа

мsсмv 5,/6 

.09//  уу









.0,3,2

;0103
/

///

хприуу

ууу









.0,2;3

;0204
/

///

хприуу

ууу



 37 

 
Вариант 1 

1. Найти частные производные от функции: 
x

y
z  . 

2. Найти дифференциал функции: 
22 yx

x
z


 . 

 

 

Практическая работа №26. Вычисление частных производных и 

дифференциалов функций нескольких переменных. 

Вариант 1. 

1. Найти частные производные первого порядка от функции:  
x

y
arctgz  . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: yxyxz 332  . 

3. Найти дифференциал функции: )sin( 2xyz  . 

 

Вариант 2. 

 

1. Найти частные производные первого порядка от функции: 
yx

xy
z


 . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: 174 324  xyyxxz . 

3. Найти дифференциал функции: )5ln( 2yxz  . 

 

Вариант 3. 

 

1. Найти частные производные первого порядка от функции: yxz sin2 . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: )23sin( yxz  . 

3. Найти дифференциал функции: 
22 yx

x
z


 . 

 

Вариант 4. 

 

 

1.Найти частные производные первого порядка от функции: xyez  . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: )23cos( yxz  . 

3. Найти дифференциал функции: 
yx

x
z




2

2
. 

 

 

Практическая работа №27. Вычисление двойных интегралов. 
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3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  
D

yxxydxdy 10,53, . 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: 2,0,0,)(  yxyxdxdyyx
G

. 

 

 

Вариант 2 

 

1. Найти частные производные от функции: xyez  . 

2. Найти дифференциал функции: )5ln( 2yxz  . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  
D

yxdxdyxy 10,42,2 . 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: 1,,0,0,  xxyyxdxdyxy
G

 

 

Вариант 3 

 

1. Найти частные производные от функции: )23sin( yxz  . 

2. Найти дифференциал функции: )3ln( 2yxz  . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  
D

yxdxdyyx 31,41,)( . 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: xyxydxdyxy
G


22 ,, . 

Вариант 4 

 

1. Найти частные производные от функции: 174 324  xyyxxz . 

2. Найти дифференциал функции: )sin( 2xyz  . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D: 21,32,)( 2  yxdxdyyx
D

. 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: yxydxdyyx
G

sin0,0,)(   . 

 
Практическая работа №28. Решение задач на приложения двойных интегралов 

1 вариант 

1. Вычислите двойные интегралы по заданной области, предварительно построив область 

интегрирования:   

а) ∬ 𝑥𝑦𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=0, y=0, x=2, y=𝑥2 

б) ∬ (8𝑥𝑦 + 18𝑥𝑦3)𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=1, y=−√𝑥 , y=2𝑥2. 

      2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями:  у = х2 – 6х + 9,   4х – у – 12 

= 0. 

 

2 вариант 
1. Вычислите двойные интегралы по заданной области, предварительно построив область 

интегрирования:   
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а) ∬ 2𝑥𝑦𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=0, y=0, x=3, y=x 

б) ∬ (4𝑥𝑦 + 8𝑥2𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=4, y=−√𝑥 , y=𝑥. 

      2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: у = х2 + 4х,   у = х + 4. 

  

3 вариант 
1. Вычислите двойные интегралы по заданной области, предварительно построив область 

интегрирования:   

а) ∬ 𝑥𝑦𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=0, y=0, x=1, y=𝑥2 

б) ∬ (3𝑥 + 4𝑥𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=0, y=𝑥,  y=0, 𝑥 = 2. 

      2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: у = 9 – х2,   у = 0. 

 

4 вариант 
1. Вычислите двойные интегралы по заданной области, предварительно построив область 

интегрирования:   

а) ∬ 𝑥2𝑦𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=1, y=0, x=4, y=𝑥2 

б) ∬ (8𝑥𝑦 + 4𝑥𝑦2)𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

, где D: x=2, y=−√𝑥 , y=𝑥. 

      2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями:  у = х2 – 2х + 3,   у = 0,   х = 

0,   х =  

 

 

  Вариант 1: 

 

1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену: 

    

2.Найти формулу общего члена ряда:  

    

3.Установить расходимость ряда   с помощью следствия из необходимого 

признака. 

4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд: 

     

5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд:   
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Практическая работа №29. Исследование сходимости рядов. 
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Вариант 2: 

 

1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену: 

                

2.Найти формулу общего члена ряда:   

         

3.Установить расходимость  ряда  с помощью следствия из необходимого  

признака.                                                    

4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд: 

         

5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд: 

 а)              б)  

 

Вариант 3: 

 

1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену:     

             

         

 

Вариант 4: 

 

1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену: 

               

2.Найти формулу общего члена ряда: 

     

       

3.Установить расходимость ряда  с помощью следствия из необходимого 

признака. 

4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд: 

         

5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд: 
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Практическая работа №30. Нахождение радиуса и области сходимости 

степенного ряда. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. 
Вариант 1: 

 

1.Найти область сходимости заданного степенного ряда. 

             ...)4(...441 22  nn xxx  

2. Разложить в ряд Маклорена 

                           xexf 6)(   

 3. Вычислить  

5/1

0

31 dxx  с точностью до 0,0001 

 

Вариант 2: 
 

1.Найти область сходимости заданного степенного ряда 

              ...)1(...
32

1
22

 

n

xxx
x

n
n  

2. Разложить в ряд Маклорена 

                               xexf )(  

 3. Вычислить 
2/1

0

cos dxx  с точностью до 0,001 

Вариант 3: 
 

1.Найти область сходимости заданного степенного ряда 

                          ...
)2(

...
3

)2(

2

)2(
)2(

32











n

xxx
x

n

 

2.Разложить в ряд Маклорена 
                             xxf 3sin)(   

           

 3.Вычислить  

5/1

0

31 dxx  с точностью до 0,0001 

 

 

Вариант 4: 
 

1.Найти область сходимости заданного степенного ряда 

              ...
)!2(

)1(...
!6!4!2

1
32

 

n

xxxx n
n  

 2.Разложить в ряд Маклорена 
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2

cos)(
x

xf   

   3.Вычислить 

 

 

 


1,0

0

)1ln(
dx

x

x
 с точностью до 0,0001 

 


